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چکیده 


زنگ زرد با عامل 1۳6 .50 .1 5170177/5 .7۰ یکی از مهم‌ترین بیماری‌های برگی گندم است که کاهش عملکرد قابل توجهی را در نواحی 
گندم خیز سراسر جهان موجب می‌شود. در ایران نیز در سال‌های همه‌گیری» بیماری زنگ زرد یکی از عوامل مهم کاهش عملکرد گندم به شمار می‌رود. 
مطالعه حاضر به منظور تعیین منابع مقاومت ژنتیکی نسبت به زنگ زرد انجام شده است. تا برنامه به‌نژادی برای آزادسازی رقم با موفقیت بیشتری انجام 
شود. ژرم پلاسم گندم دیم شامل ۱۹۱ لاين پیشرفته و امیدبخش (شامل گندم نان زمستانه. بهاره و گندم دوروم) تحت شرایط مزرعه‌ای در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی آلاروق اردبیل طی سال زراعی 1394-95 ارزیابی شدند. در ارزیابی‌های مزرعه‌ای برای مقایسه لاین‌ها از مقادیر نسبی سطح زیر 
منحنی پیشرفت بیماری (۲۵۲]۳) استفاده شد. همان تعداد زرم پلاسم. در مرحله گیاهچه‌ای نیز برای پاتوتیپ‌های "6۴158۸ و ,"6۳150۸۵ 
7 در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار گرفتند. هر دو تیپ مقاومت مرحله گیاهچه و گیاه بالغ در بین لاین‌های مورد بررسی شناسائی شدند. واکنش 
گیاهچه‌ای نان داد که تعداد ۲۴ لاین (۱۸/) دارای مقاومت گیاهجه‌ای نسبت به هر دو پاتوتیپ و با احتمال وجود ژن /ژن‌های مقاومت 173۷ 
0 »۳4 ۳۳4 5 ۲0 ۳/5 ۳/6 ۲۳/۷ و ۲5 می‌باشند. تعداد ۲۳ ژنوتیپ در مرحله گیاهچه‌ای در برابر حداقل یک پاتوتیپ 
حساس بوده و در مرحله گیاه بالغ واکنش مقاومت با مقادیر پایین 2۹۵ (0-10) نشان دادند و به عنوان ارقام دارای مقاومت گیاه بالغ (رظض) 
انتخاب شدند. همچنین تعداد ۲۷ ژنوتیپ در مرحله گیاه بالغ مقادیر متوسط 2۱۹۵ (1-30 ( و در مرحله گیاهچه‌ای در برابر حداقل یک پاتوتیپ 
حساس بودند و به عنوان گروه دارای مقاومت تدریجی (ع1و) انتخاب شسدند. بقیه ژنوتیپ‌ها دارای مقادیر بالای 20 و یا بدون مقاومت 
گیاهچه‌ای بودند. منابع ژنتیکی آمیدبخش برای تجمیع هر دو تیپ مقاومت جهت دستیابی به مقاومت پایدار و کنترل پایدار علیه زنگ زرد در ایران 


استفاده خواهند شد. 


واژه‌های کلیدی: زنگ نواری» گندم دیم» مقاومت پایدار مقاومت گیاهچه‌ای» ۲۸۱۲۳ 


مقدمه 

زنگ زرد با زنگ نواری با عامل ۳۳0705 :۳ 
مکی »۳:۲۶ 5۳۰ .1 .۷۷۵۹۲۵00 یکی از مهم‌ترین بیماری‌های 
برگی گندم به مار می‌رود. اين بیماری در نواحی معتدل» خنک و 
مرتفع گزارش شده است (). بیماری زنگ زرد در تمام قاره‌ها بجز 
نواحی قطب جنوب دیده می‌شود. دامنه گسترش وسیع این بیماری در 
سراسر جهان» همواره تولید گندم را تهدید کرده و کاهش عملکرد 


۱- دانسیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» اردبیل» ایران 


(#-نویسنده مسئول: .۷۵8۵0 ۵) 19212۷1 تهکدو تاتفص) 


عوامل زنگ‌های گندم به راحتی بین قاره‌ها جا به جا می‌ش‌وند 
(۱۷). سازگاری بالای عوامل زنگ‌ها به تغییرات شرایط آب و هوایی 
موجب گردیده تا زنگ‌ها در بیشتر نقاط جهان» خود را با شرایط آن‌ها 
وفق دهند. چنین خصوصیاتی شامل جهش, مهاجرت. هیبریداسیون 
رویشی و جنسی می‌باشد (۱۶ و ۱۷). اگرچه تمام زنگ‌ها, شامل زنگ 
قهوه‌ای» زنگ ساقه و زنگ زرد از لحاظ اقتصادی از عوامل 


۲- استاد پژوهش, بخش تحقیقات غلات» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 

بذره سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ايران 

۳- مربی» بخش تحقیقات غلات» موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان 

تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, مراغه» ایران 
10000 :]10[ 
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بیماری‌های مهم غلات می‌باشند اما میزان خسارت آن‌ها براساس 
کاهش عملکرد دانه متفاوت است. زنگ زرد با عامل 2:۶ دامنه 
گسترش وسیع‌تری داشسته و خطرناک‌تر از سایر زنگ‌ها است (۱۰). 
عامل بیماری زنگ زرد تولید محصول را از طریق آسیب به سیستم 
تنفسی گیاه تحت تاثیر قرار داده» قسمت‌های برگی را از بين برده و 
رشد گیاه را کند می‌کند. مهم‌تر از همه باعث چروکیدگی دانه. کاهش 
وزن هزاردانه و کیفیت آن شده و موجب کاهش عملکرد شدید دانه 
نیز می‌شود (۱۰ و .)۱٩‏ 

در طی دهه‌های گذشته چندین همه‌گیری از اين بیماری در بیشتر 
نواحی گندم خیز ایران و دنیا گزارش‌ش‌ده اسست که به‌عنوان مثال 
می‌توان به همه گیری‌های سال‌های ۱۳۷۱ و ۱۳۷۳ در ایران اشاره 
کرد که به ترتیب باعث کاهش عملکرد ۱/۵ و ۱ میلیون تن شده است 
(۵۰ از سال ۱۹۹۹ تاکنون, پنج بار همه‌گیری زنگ زرد در آسیای 
مرکزی گزارش شده است (۵۴). مطالعات حاکی از آن است که 
جدایه‌های جدید زنگ زرد باعث همه‌گیری‌های مکرر و با شدت 
خسارت بیشتر در مناطق مرکزی و غرب آسیا از سال ۲۰۰۱ تا ۲۰۱۰ 
شده است (۲۳). در سال‌های ۲۰۰۲ و ۲۰۰۳۲ چین استرالیا و در 
سال‌های ۲۰۰۳ و ۲۰۱۰ ایالات‌متحده همه‌گیری‌های شسدیدی را 
پشت سر گذاشتند (۱۰ و ۵۱). همچنین در سال‌های ۲۰۰۹ و ۲۰۱۰ 
شیوع سدید بیماری زنگ زرد در نواحی مرکزی و غرب آسیا و در 
نواحی شمال آفریقا اتفاق افتاد (۵۴). 

استفاده از سموم شیمیایی و عملیات زراعی درکاهش خسارت 
ناشی از زنگ زرد تا حدودی موثر هستند. اگر چه روش مبارزه 
شیمیایی در سراسر جهان متداول است اما این روش مبارزه توسط 
کساورزان کشورهای در حال توسعه قابل اجرا نیست. از طرف دیگرء 
روش‌های مدیریت سالم در امنیت غذایی جهت مبارزه با عامل بیماری 
اولویت دارند (؟) عملی‌ترین روش جایگزین» اسستفاده از مقاومت 
ژنتیکی در کنترل زنگ زرد است. استفاده از مقاومت ژنتیکی میزبان 
اقتصادی بوده و خطرات سلامتی و زیست محیطی را به دنبال ندارد 
(۱۱ و ۴۲). 

علاوه بر اين» ارقام مقاوم در کنترل بیماری برای مدت 
طولانی‌تری موثر بوده و در تولید پایدار محصول نقش مهمی دارند. دو 
نوع مقاومت ژنتیکی ش.مل مقاومت اختصاصی- نزژاد ( -18266 
عصحانندع1 601110عه) و مقاومت غیر اختصاصی- نژاد (-۵8-۲۵66 
6 9۳601115) به خوبی شناخته شده‌اند. مقاومت نوع اول 
براساس فرضیه ژن برای ژن عمل می‌کند (۱۳). بعد از تکامل نژادهای 
جدید عامل بیماری» مقاومت اختصاصی- نژاد تقریبا در عرض ۲-۸۵ 
سال غیر موثر می‌شود (۲۰). 

مقاومت غیر اختصاصی- نژاد توسط ژن‌های کوچک‌اثر ( ۷۲100 
665 کنترل می‌شود و طول عمر زیادی دارد. استفاده عالمانه از 
مقأومت ژنتیکی به روش تجمیع ژن‌های اختصاصی- نژاد و غیر 


اختصاصی- نژاد جهت مدیریت موثر زنگ‌ها پیشنهاد می‌شود. ارقام 
حاصل از تجمیع دو نوع ژن, به هر دو نوع مقاومت تجهیز شده و مدت 
طولانی‌تری در مدیریت عامل بیماری زنگ زرد موثر باقی می‌مانند 
(۴۷). بنابراین برای مدیریت کامل عامل بیماری زنگ زرد. منابع 
ژنتیکی گندم با ژن‌های مقاومت متنوع لازم و ضروی است (۷). 

در بسیاری از پاتوسیستم‌های زنگ-غلات مفاهیم کمی مقاومت 
ارقام تشریح شده و مقادیر آن در مرحله گیاه کامل با اندازه‌گیری 
شدت نهائی بیماری (6۷67107: ععمععل [۳182) در مرحله مشخصی 
از رشد گیاه» سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری ( ۲06 2عتذر 
۷۰ ووه‌نع0:ظ 6فمعوزظ» نرخ آلودگی ظاهری 
(ملهد جمناهعکصا اجع‌تدوح۸) و متوسط ضریب آلودگی ( ۸۷۵۵۵6 
حمتامعگهز 0۶ آمعزه200111) برآورد می‌شوند (۵ و ۴۰). پژوهشگران 
مختلفی با استفاده از این پارامترها مقادیر کمی مقاومت ارقام و لاین‌ها 
را در سطح مزرعه مشخص کرده‌اند (۰۴ ۰۳۸ ۲۹ و ۴۱). در بررسی‌های 
این پژوهشگران همبستگی بالای پارامترهای شدت نهاتی بیماری» 
ضریب آلودگی و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری با یکدیگر 
مشخص گردیده است. به عنوان مثال» می‌توان به همبستگی مثبت و 
معنی‌دار بین ۸۲12۳ با پارامترهای مقاومت کمی ( 002010]0076 
عصهندندهع) از جمله دوره نهان آلودگی (0600 اصعاضآ) و فراوانی 
تولید اسپور در واحد سطح برگ اشاره کرد (۲۹). همچنین» ضریب 
همبستگی بالایی بين 1۸1/1۳ و کاهش عملکرد در مطالعات 
پژوهشگران مختلف دیده شده است (۲۶ و ۲۵). 

در زمینه ارزیابی مقاومت ارقام و لاین‌های گندم نسبت به زنگ 
زرد از سال‌ها پیش تاکنون تحقیقات متعددی در جهان و ایران انجام 
گرفته است. در مطالعه ۱۴۹ ژنوتیپ آمفی‌پلویید گندم در دو مرحله 
گیاهچه‌ای و گیاه بالغ به ترتیب ۱۳/۵ و ۸۸ درصد ژنوتیپ‌ها مقاوم 
بودند (۲). در بررسی دیگر انجام شده در پاکستان برای ارزیابی واکنش 
۰ رقم و لاين کاندید تحت شرایط گلخانه‌ای (با استفاده از دو 
پاتوتیپ) و مزرعه‌ای» مشخص شد که ۱۱ ژنوتیپ در مرحله 
گیاهچه‌ای به هر دو پاتوتیپ واکنش مقاومت و ۲۹ ژنوتیپ مقادیر 
مختلف مقاومت تدریجی را داشتند (۴۳۰). باکس و همکاران (۸) هم با 
استفاده از مقادیر نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
۵1/2۳0 و واکنش گیاهچه‌ای در ارزیابی ۲۰۰ ژنوتیپ گندم. 
دریافتند که هر دو تیپ مقاومت گیاهچه‌ای و گیاه بالغ در بین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی وجود دارد. این محققین همچنین احتمال 
وجود ژن اژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای 173 75 1710 1715 
۷ و179۳ را در ژنوتیپ‌های مقاوم ثابت کردند. در بررسی 
دیگری زینق و همکاران (۵7 ۳۹۴ ژنوتیپ گندم را در مرحله 
گیاهچه‌ای (با اسستفاده از پنج پاتوتیپ) و گیاه بلغ در چین ارزیابی 
کردند. در بررسی این محققین ۱۶ ژنوتیپ دارای مقاومت گیاهچه‌ای 
(ععصماعنوع؟ عصنا0عع: 0۲ ععماه-آلض)» ۹٩‏ زنوتیپ مقاومت گیاه بالغ 


صفوی و همکاران. بررسی ویژگی‌های ژرم پلاسم گندم دیم جهت مقاومت به بیماری زنگ زرد در اردبیل ۱۷۱ 


(ععصماعنوع؟ صعام ]۸01 ۲۸ ژنوتیپ مقاومت تدریحی ( 5107 
6 عطناد) و ۳۵۱ ژنوتیپ هم واکنش حساسیت در مرحله 
گیاهچه‌ای و گیاه بالغ نشان دادند. 
در یک پژوهش انجام شده در ایران» ۲۸۴ نمونه ژنتیکی گندم نان 
از بانک ژن گیاهی ملی ایران دریافتی از ۱٩‏ کشور به منظور بررسی 
تنوع ژنتیکی مقاومت در شرایط مزرعه ای (ساری) و گلخانه‌ای (در 
رابر چهارپاتوتیپ) مورد مطالعه قرار گرفتند (۵۴). از بین این تعداد 
5 زنوتیپ براساس نتایج ارزیابی اجزاء مقاومت برای مطالعه 
مزرعه‌ای در سال دوم انتخاب شدند. سپس تعداد ۵۱ نمونه ژنتیکی 
برتر در مرحله گیاهچه‌ای در گلخانه توسط چهار پاتوتیپ 
7 38۳158۸ ۷۲27:+۰174۳10۸. . ۰ 6۳2۸۷۱۷۲27 و 
7+ 23813190۸ مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد تعداد 
٩‏ ژنوتیپ در برابر هر چهار پاتوتیپ مورد بررسی مقاومت نشان دادند 
و وجود ژن(های) ۲۳ 74 ۲70 و 16 در آن‌ها محتمل 
می‌باشد. یک ژنوتیپ از هر یک از کشورهای پرتغال» ایران» ژاپن» 
کره» ایتالیا و پنج ژنوتیپ با منشاء ناشسناخته فقط در برابر پاتوتیپ 
7 ,+6۳2۸ مقاومت نشان دادند و وجود ژن(های) ۲797 یا 
در آن‌ها محتمل می‌باشد. عمرانی و همکاران(۲۷)» در ارزیابی 
۴ لاین پیشرفته گندم با ٩‏ پاتوتیپ زنگ زرد در مرحله گیاهچه‌ای و 
با دو پاتوتیپ در مرحله گیاه بالغ. ثابت کردند که سه ژنوتیپ نسبت به 
همه پاتوتیپ‌ها در مرحله گیاهچه‌ای مقاوم بودند. به ترتیب ۲۷ و ۷۷ 
درصد ژنوتیپ‌ها در منطقه زرقان و گرگان مقاومت کامل در مرحله 
گیاه بالغ نشان دادند صفوی و افشاری (۲۶) نیز در یک بررسی هفت 
ساله پایداری مقاومت ۵۰ رقم گندم» با بررسی پارامترهای مقاومت 
تدریجی در اردبیل مشخص ساختند که سه رقم همراه با رقم حساس 
بالاترین مقادیر ۳6 ]0 7 و ۸۲/1۳ را دارند و به عنوان ارقام 
حساس گروه‌بندی شدند. هشت رقم در هر دو مرحله گیاهچه‌ای و 
گیاه کامل مقاوم بودند. سیزده رقم در مرحله گیاهچه‌ای مقاوم ولی در 
مرحله گیاه کامل واکنش متوسط (۷15 ,۷ ,۷11) یا حساس تا 
نیمه‌حساس (۱۷1۹5) نشان دادند. شانزده رقم هم در مرحله گیاهچه‌ای 
حساس ولی در مرحله گیاه کامل واکنش متوسط (1/5 ,۸۸ ,1018) 
نشان دادند. 
با توجه به اهمیت منابع ژنتیکی مقاومت به ویژه مقاومت پایدار 

(ععصماعنوع؟ ع1دتنال» تعیین ویژگی‌های زرم پلاسم گندم دیم 
برای تشخیص چنین مقاومت‌های متنوعی بسیار مهم و ضروری است. 
بنابراین مطالعه حاضر نیز به منظور تشسخیص منابع ژنتیکی با 
تیپ‌های مختلف مقاومت جهت افزایش بهبود عملیات به نژادی برای 
آزادسازی رقم در ایران انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


بررسی واکنش گیاهچه: تعداد ۱٩۱‏ ژنوتیپ (شامل ۷۲ ژنوتیپ 
گندم نان زمستانه» ۸۶ ژنوتیپ گندم نان بهاره و ۲۳ ژنوتیپ گندم 
دوروم) ارسالی از بخش تحقیقات غلات موسسه تحقیقات دیم کشور 
برای این بررسی استفاده شدند. برای بررسی گیاهچه‌ای تعداد ۵-۷ 
بذر از هر ژنوتیپ در گلدان‌های ۷۷ سانتی متر (حاوی ترکیب خاک» 
پیت ماس و شن به نسبت‌های ۷: ۵: ۵) تحت شرایط کنترل شده در 
گلخانه‌های بخش غلات کرج کاشته شدند. ده روز بعد از کاشست 
گلدان‌ها مایه زنی هر ژنوتیپ با استفاده از پاتوتیپ‌های 6۳158۸ 
و۲۲27 ,*6۳150۸ به طور جداگانه و از طریق اسپورپاشی گیاهچه‌ها 
با مخلوط اسپور و پودر تالک (به نسبت ۱ به ۴) انجام گردید. گلدان‌ها 
به مدت ۲۴ ساعت در اتاق تاریک در ۱۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده 
شدند. سپس به گلخانه با درجه حرارت ۱۰-۸ درجه سانتی‌گراد با ۱۶ 
ساعت روشنائی و ۸ ساعت تاریکی منتقل گردیدند. بعد از ۱۳-۱۷ روز 
از مایه زنی» از تسپ آلسودگی گیاهچه‌ها با استفاده از مقیاس ۰-۴ که 
توسط استاکمن و همکاران (۴۸) معرفی شده بود یادداشت‌برداری شد. 
در اين روش تیپ‌های آلودگی ۲-۴ به عنوان حساس و تیپ‌های 
آلودگی ۰-۲ به عنوان مقاوم در نظر گرفته شدند. به منظور بالا بردن 
دقت آزمایش, بررسی واکنش گیاهچه‌ای برای هر پاتوتیپ دو بار 
ژنوتیپ مورد بررسی درمرحله گیاهچه‌ای» برای ارزیابی واکنش گیاه 
کامل نیز مورد استفاده قرار گرفتند. ژرم پلاسم مورد نظر در ایستگاه 
تحقیقات کش‌اورزی الاروق اردبیل (واقع در فاصله ۱۰ کیلومتری 
جنوب غربی جاده اردبیل-خلخال با طول جغرافیای ۴۸ درجه و ۲۶ 
دقيقه و عرض جغرافیایی ۲۸ درجه و ۲۲ دقیقه و ارتفاع از سطح دریا 
۳ متر).) طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ کشت شدند. تقریبا هشت 
گرم بذر از هر ژنوتیپ درکرت‌های دو ردیفه با ۳۰ سانتی‌متر فاصله از 
یکدیگر کاشته شدند. دو ردیف از رقم حساس موروکو نیز بعد از هر ده 
ژنوتیپ و در کل حاشیه ردیف‌ها به عنوان انتشار دهنده بیماری کاشته 
له در طول قضیل رز ای میا که دالت شام پر غرفای زک 
بار در فصل پاییز و ۶ بار در فصل بهار با فاصلة هر ده روز یکبار)» 
وجین علف‌های هرز, کودپاشی و دو بار اسپورپاشی انجام گرفت. 
عملیات مایه‌زنی مصنوعی خزانه در فاصله بین زمان ساقه‌دهی تا قبل 
از ظهور برگ پرچم (36 5)) با مخلوط اسپور زنگ زرد (که در فصل 
زراعی سال قبل جمع‌آوری و در یخچال نگهداری شده بودند) و پودر 
تالک به کمک گردپاش و در هنگام غروب انجام گردید. توده اسپوری 
جمعیت عامل زنگ زرد دارای پرآزادی (۷116006) برروی ژن‌های 
۲ ۸۲۳2 ۸۲۳/۸۲۲6 ۸۲۳/۶۲۳۵ ۸۲۳22 ۰۸۲۳23 ۰۸۲۳24 ۲۳25 
6 ۰۲۲27 ۲۲۸ ۲21 ۲731 ۲732 ولا۲75 و ناپرآزاری 
(عصعاناتته) برای ژن‌های «3 1730 40( 4 درل 


۳ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


0 ۳5 ۳/6 ۳0۷ رف ۲۷ بود (۲۵ و ۲۷). 
تیپ‌های آلودگی در مرحله گیاه بالغ براساس روش رولفز و همکاران 
(۳۲) یادداشت‌بردرای شدند. بعد از هر هفت روز یکبار و به مدت سه 
بار یادداشت‌برداری تکرار شد. شدت بیماری براساس درصد برگ آلوده 
از ء تا ۱۰۰ یادداشت‌برداری شد (۲۸). اولین یادداشت‌برداری از بیماری 
زمانی انجام شد که بیماری روی رقم حساس به ۵۰ رسیده بود. 
داده‌های ستدنت بیماری برای محاسبه سطح زیر منحنی پیشرفت 
بیماری (۳۵اتآه) مورد استفاده قرار گرفتند. محاسبه سطح زیر 
منحنی پیشرفت بیماری بر اساس روش میلوس و لاين (۲۲). مطابق 
با فرمول زیر: 

((26226۵/2) ر) + (26722(/2) )) ۳نا ۸ 

محاسبه شد که در اين فرمول: 

260 سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 

1" < فاصلة اولین یادداشت‌برداری با دومین یادداشت‌برداری به 
روز 

2 - فاصلهّدومین یادداشت‌برداری با سومین یادداشت‌برداری 

.12 ,و بترتیب ضصریب آلودگی اولین» دومین و سومین 
یادداشت‌برداری می‌باشند. 


مقدار نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (۸۳۳) نیز 
با مقایسه هر لاین با رقم حساس (با فرض ۱۰۰ درصد مقدار رقم 
حساس) مطابق فرمول زیر محاسبه شد (۲۱): 

0 رقم حساس /(۱۰۰ ۸19۳0 هر لاین) < 

۰-۹۵ 

به منظور تعیین گروه‌های مختلف مقاومت تلفیقی از روش باکس 
و همکاران (۸) و زینق و همکاران (4۵۳ برای این دسته بندی انجام 
شد. لاین‌هایی که دارای واکنش گیاهجه‌ای حساس حداقل نسبت به 
یک پاتوتیپ و مقادیر 1۸1/17۳ بین ۰2-۱۰ بودند به عنوان گروه 
دارای مقاومت گیاه بالغ (۸۳۴) در نظر گرفته شدند. لاین‌هایی که 
دارای واکنش گیاهچه‌ای حساس حداقل نسبت به یک پاتوتیپ و 
60 بین ۱۱-۳۲۰ بودند. به عنوان گروه دارای مقاومت تدریجی 
(85) و این‌های که دارای مقادیر ۲۸/1۳0 بالای ۲۰ بودند. به 
عنوان گروه حساس دسته‌بندی شدند. ژنوتیپ‌هایی هم که دارای 
واکنش مقاومت در برابر هر دو پاتوتیپ بونده به عنوان گروه دارای 
مقاومت گیاهجه‌ای انتخاب شدند(۸۹1). برای رسم نمودارها نیز از 
نرم‌افزار ۳۸66 استفاده شد. 


جدول ۱- مشخصات پاتوتیپ‌های مورد استفاده در بررسی واکنش گیاهچه‌ای زنوتیپ‌های گندم دیم نسبت به زنگ زرد 
ماو 660و )2 افیا از و6 عقامرصتهع اهع 0و۱ ول عطا ۵۶ ممتاعهع عظ) واه و6 عم مع‌مرزامطومر ۵ظ) ۵۶ وانهاء(0 -1 12016 


فرمول ناپر آزاری / پرآزاری محل جمع‌آوری پاتوتیپ 
ار ۲۰۱۱۷۱۱۱۵۱۱۵۹۵۵۵ ج«منع0 0۲ از 3( 
,۳ (]۲9 ,۲۳/۲۷ ,۲۳5,۲۲6 ,۲۳/0 ,۲۳۵ ,۲۳4 ,۲73 ,۲۳ -۵1۵928ظ۳ ,1۷۲۵۸9۵0 65۰153924 
( ,۲7۸ ,۲7۳25 ,۲۳22 ,۲۳9 ,۲۲6 ,۲۳7 ,۲۳6 ,۲۳2 ۲۲9۳۲ 13291 
,۲۲۵ ۲۳9 ,۲۳۲۷ ,۲۳5,۲۳6 ,۲۳۵ رد۲ ,۲۳4 ,۲۷۷3 ,۲۳ ۲2۲ مصعاع7 ,6۳150۸۵ 
7 ,۲7۸ ,۲7253 ,۲۳22 ,۲۳9 ,۲۲6 ۲۲7 ,۲۳6 ,۲۳2 ۲۲9۳ ۷17 


نتایج 
ارزیابی با استفاده از پاتوتیپ "6۳158۸7 در مرحله گیاهجه‌ای نسان 
داد که از ۶۲ ژنوتیپ دارای واکنش مقاومت» ۲۱ ژنوتیپ مربوط به 
گندم نان زمستانه. ۴ زنوتیپ از گندم دوروم و ۲۸ ژنوتیپ از گندم نان 
بهاره بوده اسشست. نتایج ارزیابی با استفاده از پاتوتیپ ,6۳150۸۵7 
7 نیز در مرحله گیاهچه‌ای نشان داد که از ۶۳ ژنوتیپ مقاوم» ۲۶ 
ژنوتیپ از گندم نان زمستانه. ۸ ژنوتیپ از گندم دوروم و ۳۰ ژنوتیپ از 
گندم نان بهاره بودند. 

همچنین نتایج ارزیابی در مرحله گیاهچه‌ای مشخص ساخت که 
۱ ژنوتیپ در مقابل هر دو پاتوتیپ مقاوم می‌باشند که ۲۴ ژنوتیپ از 
گندم نان زمستانه. ۴ زنوتیپ از گندم دوروم و ۲۳ ژنوتیپ از گندم نان 
بهاره بودند (شکل ۱). تعداد ۲۴ ژنوتیپ در هر دو مرحله گیاهچه‌ای و 


گیاه بالغ مقاوم بودند. برخی از ژنوتیپ‌های مقاوم در مرحله گیاهچه‌ای 
در مرحله گیاه بالغ آلودگی بالائی نشان دادند که در نهایت ۳۴ ژنوتیپ 
(۱۸/) انتخاب شدند. فهرست لاین‌های انتخاب شسده در جدول ۲ 
آورده شده است. از بین ۱۹۱ ژنوتیپ مورد بررسی» تعداد ۵۰ ژنوتیپ 
(۲۶//) در مرحله گیاهچه‌ای در برابر حداقل یک پاتوتیپ حساس و در 
مرحله گیاه بالغ تیپ‌های مختلف واکنش مقاومت نشان دادند. 

نتایج بررسی واکنش گیاه بالغ در شسرایط مزرعه: به علت 
شرایط آب و هوایی مساعد در سال زراعی ۰۱۳۹۴۹۵ ظهور و استقرار 
بیماری زنگ زرد روی ژنوتیپ‌های گندم مورد ارزیابی به خوبی انجام 
گرفت و ارزیابی دقیق از ژنوتیپ‌ها به عمل آمد. در شسرایط مزرعه‌ای 
به طور کلی ۸۱ ژنوتیپ حساس و ۱۱۰ ژنوتیپ (۵۷/۶/) مقاوم بودند. 
از بین ژنوتیپ‌های مقاوم. براساس مقادیر نسبی سطح زیر منحنی 
پیشرفت بیماری (4۸1710۳6 عکس العمل گندم نان زسستانه. بهاره 


صفوی و همکاران. بررسی ویژگی‌های ژرم پلاسم گندم دیم جهت مقاومت به بیماری زنگ زرد در اردبیل ۱۷۳ 


و گندم دوروم متفاوت بود. به طوری که از بین ژنوتیپ‌های گندم نان 
بیماری (۸/1۳0<0-10) بودند و به عنوان گروه مقاوم دسته‌بندی 
شدند (شکل ۲). گروهی از ژنوتیپ‌ها هم دارای مقادیر نسبی متوسط 
سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (11-3< ۸]7]«۳0) بودند. که از 
بین ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه» بهاره و دوروم به ترتیب تعداد ۱۶ 
(۰)/۲۲/۲ ۳۷ (۴۳/) و ۱۱ (۳۳/۲/) ژنوتیپ در این گروه قرار 
می‌گرفتند. در نهایت گروهی هم مقادیر نسبی بالای سطح زیر منحنی 
پیشرفت بیماری (30< 09299 را داشتند که از بین ژنوتیپ‌های 
به عنوان گروه حساس طبقه‌بندی شدند. 

به طور کلی با در نظر گرفتن نتایج واکنش مزرعه‌ای ژنوتیپ‌ها و 
نتایج واکنش مرحله گیاهجه‌ای در برابر دو پاتوتیپ مطالعه ده 
ژنوتیپ‌ها در پنج گروه مختلف قرار می‌گیرند: 

گروه اول: ژنوتیپ‌هاتی که در مرحله گیاهچه‌ای حداقل نسبت به 
یک پاتوتیپ واکنش حساسیت و در مرحله گیاه بالغ مقادیر نسبی 
پایین سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (0-10< ۲۸]7]۲۳0) داشتند. 
این ژنوتیپ‌ها مهم هستند. زیرا حامل ژن یا ژن‌های مقاومت گیاه بالغ 
(معصماعنوع؟ اصدام ]آتا۸) می‌باش‌ند. ژنوتیپ‌های دارای ژن‌های 
مقاومت گیاه بالغ از مقاومت پایداری برخوردارند. تعداد ۲۳ (6۱۲/) 
ژنوتیپ در این گروه قرار گرفتند (جدول۲). 

گروه دوم: ژنوتیپ‌هاتی که در مرحله گیاهچه‌ای حداقل نسبت به 
یک پاتوتیپ واکنش حساسیت و در مرحله گیاه بالغ مقادیر نسبی 
متوسط سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (11-30- ۸۵19۳0 
داشتند این ژنوتیپ‌ها نیز مهم هستند» زیرا حامل ژن يا ژن‌های 


۲! ۲ 


8۵5۱5201 2 0 


۲۶ 


و 6امزا6۵عویاو 
۶12265 6 5660۱۱۳۶ 


مقاومت تدریجی (۲6515)2066 عطتا5ا1 )٩10۷‏ می‌باشند. ژنوتیپ‌های 
دارای ژن‌های مقاومت تدریجی نیز از مقاومت پایداری برخوردارند. 
تعداد ۲۷ (۱۴) ژنوتیپ در این گروه قرار گرفتند (جدول ۲). 

گروه سوم: ژنوتیپ‌هائی که در مرحله گیاهچه‌ای (در برابر هر دو 
پاتوتیپ) مقاوم هستند. این گروه دارای ژن‌های مقاومت اختصاصی- 
نژاد یا ژن‌های مقاومت تمام مرحله‌ای ( ع5)206ت۵ع۲ 6عد)ه-ألخ 
9 هستند. این ژنوتیپ‌ها ممکن است ژن‌های مقاومت غیر 
اختصاصی- نواد نیز داشته باشند» اما بوسیله ژن‌های مقاومت موثر 
اختصاصی- نزاد پوشیده می‌مانند (۴ ۱۲ و ۲۴). تعداد ۵۱ (2790) 
ژنوتیپ در اين گروه قرار گرفتنده اما با توجه به درصد آلودگی بالای 
برخی از آن‌ها در مرحله گیاه بالغ» فقط فهرست ۳۴ ژنوتیپ در جدول 
۲ آورده شده است. 

گروه چهارم: گروهی که در مرحله گیاهچه‌ای نسبت به دو 
پاتوتیپ مورد بررسی واکنش حساسیت و در مرحله گیاه بالغ دارای 
شدت آلودگی بالا (30< ۸۵12۳0 و تیپ آلودگی نیمه حساس تا 
حساس (۷55) يا حساس )٩(‏ هستند. این گروه فاقد ژن‌های مقاومت 
گیاه بالغ بوده و ژن مقاومت اختصاصی- نژاد در مقابل پاتوتیپ‌های 
استفاده شده ندارند. درصد زیادی از لاین‌ها در این گروه قرار می‌گيرند. 
فهرست این گروه در جدول ۲ آورده نشده است. 

گروه پنجم: گروهی که در مرحله گیاهچه‌ای مقاوم و در مرحله 
گیاه بالغ شدت آلودگی بالا و تیپ آلودگی نیمه حساس (145) یا نیمه 
حساس تا حساس (تیپ آلودگی ۷155 نشان دادند. این حالت نشان 
می‌دهد که اين نوتیپ‌ها فاقد ژن‌های مرحله گیاه بالغ هسستند. با 
وجود داشتن واکنش مقاومت در مرحله گیاهچه‌ای» بوسیله پاتوتیپ یا 
پاتوتیپ‌های از پاتوژن که در مزرعه موجود هستند آلوده می‌شوند. به 
عبارت دیگر دارای ژن‌های مقاومت اختصاصی- نزاد هستند. اما 
نسبت به پاتوتیپ های مزرعه‌ای موثر نیستند. 
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تیپ های آلودگی ژنوتیپ ها 


شکل ۱- نتایج ارزیابی واکنش گیاهچه‌ای در زرم پلاسم گندم دیم نسبت به دو پاتوتیپ زنگ زرد 
ان ۲۵۱0۲ 0۶ همجن ۳۲۵ اقصتقوده حصحوهام‌صهع )۳۳۵۵ ۱20ص متامع عصتا0ععه ۵ نیع جمتاحتاون 1۳6 -1 مبیاعز۲ 
(۷۲۲۸27 ,6۳150۸ 200 6۳158۵۸7) 


۴. نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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۰6 0۴ ۲5 ۱۷۸۵۸۱۱ 
مقلدیر نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 


شکل ۳- واکنش گیاه بالغ در ژرم پلاسم گندم دیم نسبت به زنگ زرد با اندازه گیری مقدار نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
۲۲ 2162۵ ۲۵۱۵۲۵ ۵۴ مصناوهمصه وه اف رای اعصتقفعه صعهام‌صهع )۳۵۵ 0صد1-جل 0 متا ۲6۵ ها )ات20 16 -2 مسباعز۲ 
0۵۳ 00۳۲۵ ۳۳۵۵۲6۵5 ععهعونل 


جمعیت این پاتوتیپ با پاتوتیپ‌ها تحت تاثیر شرایط گلخانه‌ای 
پایین است و يا از مزرعه جمع آوری نشده است ولی تحت شرایط 
مزرعه در مدت زمان طولانی اثر پیشتری روی رقم دارد. 


عبت 


در بررسی حاضر بر اساس داده‌های جدول ۰۲ مشاهده می‌گردد 
که تنوع بالائی در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در واکنش نسبت به 
زنگ زرد وجود دارد. به‌طوری که در این بررسی براس‌اس واکنش 
گیاهچه‌ای و گیاه بالغ» ژنوتیپ‌های مورد بررسی در گروه‌های مختلفی 
قرار گرفتند. گروه بندی‌های مشابهی برای واکنش ژنوتیپ‌های گندم 
در برابر زنگ‌ها در بررسی‌های زینق و همکاران (4۵۳ شاه و همکاران 
(۴۰) و طریق خان و عرفان الحق (۴۹) دیده می‌شود. 

ژن‌های مقاومت گیاه بالغ در مرحله گیاهچه‌ای بیان نمی‌ش‌وند 
ولی ژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای در تمام مراحل رشدی گیاه بیان 
می‌گردند (۱۰). تکیه بر آزمایشات بررسی‌های گیاهچه‌ای برای تعیین 
منابع مقاومت به دو دلیل کافی نیست (۲۹). زیرا؛ اولا منابع ارزشمند 
مامت کش مکی امست یا مقا نفک مره کاهههای تهس شا 
داشسته باشند. برخی از نتایج نان می‌دهند ارقامی که در مرحله 
گیاهچه‌ای در گروه حساس طبقه‌بندی می‌شوند. ممکن است سطح 
بالائی از مقاومت کمی گیاه بالغ را دارا باشسند. ثانیاً مشسخص گردیده 
است که مقاومت کمی موجود در چنین لاین‌هایی نسبت به مقاومت 
اختصاصی- نژاد (که در مرحله گیاهچه‌ای تعیین می‌شود) پایدارتر 
است. 


در بررسی برخی محققین اگر چه تصور می‌شود مقاومت برخی 


ژنوتیپ‌ها غیر اختصاصی است. اما تغیبر در پاتوتیپ‌های بیمارگر 
موجب شکسته شدن مقاومت بسیاری از این ژنوتیپ‌ها نسبت به زنگ 
زرد شده است که نشان دهنده ناپایداری مقاومت می‌باشد (۳۲). 
ناپایداری مقاومت در ارقام. متخصصین به‌نژادی را در جهت جستجوی 
مقاومت تدریجی در برنامه‌های به‌نژادی تشویق کرده است. مقاومت 
تدریجی, که به نظر می‌رسد مقاومت غیراختصاصی و پایدار باشد» در 
گندم به‌طور وسیعی مطالعه و پیدا شده است (۰۴ ۳۸ و ۴۱) و تلاش در 
جهت یافتن ارقام گندم دارای اين نوع مقاومت در طی سال‌های 
گذشته ادامه داشته است (۵ و ۴۳). 

در مطاله حاضر برخی از ژنوتیپ‌ها در شسجره خود دارای ارقامی 
مانند تاه آ» مصلی! حالص تامانتنک 1۲۵۵ و ۳۵5۲۵۲ هستند 
(جدول ۲). اين ارقام به دلیل دارا بودن تعدادی ژن مقاومت غیر 
اختصاصی- نژاد (تدریجی) نسبت به زنگ زرد سیاه و قهوه‌ای و حتی 
برخی بیماری‌های دیگر مقاومت پایدار و چند پاتوژنی 
(عنصععمطند۷۲۷10) را به رقم معرفی شده اعطا می‌کنند. از جمله 
این ژن‌ها می‌توان به ژن‌های مقاومت غیر اختصاصی- نزاد 1776 
9 1730 ۲۳36 ۳739 1746 ۳48 ۲32 و ژن‌های 
ناشسناخته دیگر اشساره کرد» که به صورت انفرادی یا در ترکیب با 
یکدیگر در ژرم پلاسم مقاوم دیگر مانند 0نعفطه 
منک 81 تطمصنم1 تعاز1 ۰۷ ات۷ و 0تتحامت10ظ وجود دارند 
(۳۲ و ۴۵). اخیرا برخی از اين ارقام دارای مقاومت غیر اختصاصی- 
نژاده در تلاقی‌های مربوط به برخی از لاین‌های امیدبخش گندم ایران 
(به غیر از لاین‌های مورد بررسی در این تحقیق) به کار گرفته شده‌اند. 
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صفوی و همکاران» بررسی ویژگی‌های ژرم پلاسم گندم دیم جهت مقاومت به بیماری زنگ زرد در اردبیل ۱۷۵ 
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صفوی و همکاران. بررسی ویژگی‌های ژرم پلاسم گندم دیم جهت مقاومت به بیماری زنگ زرد در اردبیل ۱۷۷ 


مطالعات انجام شده در سیمیت (21۷]۷]۷۲)) نشان داده است که 
ژن 729 با ژن 1746و ژن نکروز نوک برگ (1012) پیوستگی دارد 
(۴۵ و ۱۸). ژن مقاومت ۲746 نیز با ژن 7767 پیوستگی دارد (۱۵). 
این ژن‌های مقاومت مسئول مقاومت غیر اختصاصی- نژاد (تدریجی) 
در برابر زنگ زرد و زنگ قهوه‌ای هستند. ژن مقاومت تدریحی 1730 
که در چندین رقم گندم با منشسا سیمیت پیدا شده است. در ناحیه 
کروموزومی حامل ژن مقاومت تدریجی 572 که نسبت به برخی از 
پاتوتیپ‌های عامل زنگ ساقه مقاوم هستند. یافت می‌شود (۴۶). 

ژن‌های مقاومت تدریجی ۲۶29 و ۲730 به طور وسیعی در ژرم 
پلاسم گندم سیمیت استفاده شده‌اند (۴۵). ژن‌های مقاومت 
4 با ژن نکروز نوک برگ (77) پیوستگی دارند. ژن‌های 
پیوستگی دارند (۱۸). نکروز نوک برگ ویژگی مورفولوژیکی است که 
پیوستگی کامل با ژن‌های مختلف مقاومت غیر اختصاصی- نزاد 
نسبت به زنگ زرد» قهوه‌ای» سیاه و سفیدک سطحی نشان می‌دهد 
(۱۸ و ۴۲) و در مواردی می‌تواند به عنوان یک نش‌انگر مهم در 
تشسخیص اولیه لاین‌های گندم حامل این ژن‌های مقاومت استفاده 
شود (۱۸). 

در بررسی سال‌های اخیر نیز مشخص گردیده است که ژن 1746 
با ژن‌های 5755 (دارای مقاومت غیر اختصاصی- نژاد نسبت به زنگ 
سیاه) و ژن 77:46 (دارای مقاومت غیر اختصاصی- نژاد نسبت به 
9 نیز به ترتیب با ژن‌های ۳7:36 9/01 (ژن مقاومت به لکه‌برگی 
سپتوریایی گندم)؛ 80۷1 5737 و ژن‌های 39« 146 5738 

طی بررسی‌های سال‌های قبل مشخص شده بود که طیف ژنتیکی 
مقاومت در بیشتر ژنوتیپ‌های قدیم گندم دیم ایران نسبت به 
تنش‌های زنده مهم (به ویژه زنگ زرد)» محدود هستند (۲۴ و ۲۵). 
بیش‌تر ارقام ملی گندم در ایران» براساس تعداد محدود ژن مقاومت 
۶ بنابراین» در مقابل ظهور پاتوتیپ‌های جدید زنگ زرد که هر از 
چندگاهی بروز می‌یابنده اسیب‌پذیر هستند (۷ و ۳۷). چنین سناریوی 
(که ترکیب ژنتیکی محدودی دارند» از طریق تلفیق ژرم پلاسم متنوع 
از نظر مقاومت ژنتیکی در برنامه‌های به‌نژادی توصیه می‌کند. در 
مطالعه حاضرء مقاومت به زنگ زرد در هر دو مرحله گیاهچه‌ای و گیاه 
بالغ در ژرم پلاسم گندم دارای زمینه ژنتیکی متنوع مشاهده شد. به 
منظور تشخیص وتعیین منابع مقاومت گیاهچه‌ای» ژرم پلاسم گندم در 
مرحله گیاهچه‌ای با استفاده از دو پاتوتیپ زنگ زرد "6۳158۸ 
و۷۲27 68150۸ تحت شرایط کنترل شده گلخانه غربال شدند. 


نتایج ارزیابی در مرحله گیاهچه‌ای مشخص ساخت که ۵۱ ژنوتیپ در 
مقابل هر دو پاتوتیپ مقاوم می‌باشند که ۲۴ ژنوتیپ از گندم نان 
زمستانه» ۴ ژنوتیپ از گندم دوروم و ۲۳ ژنوتیپ از گندم نان بهاره 
بودند. به طور کلی با توجه به عدم کارائی برخی ژن‌های مقاومت 
گیاهچه ای در شرایط مزرعه ای» از بین ژنوتیپ های دارای مقاومت 
گیاهجه‌ای ۲۴ ژنوتیپ انتخاب شدند (۱۸/). بقیه ژنوتیپ‌ها از بين سه 
دسته ژرم پلاسم حداقل نسبت به یک پاتوتیپ حساس بودند. که 
بیانگر نبود ژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای در آن‌ها بود. براساس الگوی 
پرآزاری و نا پرآزاری توده جمعیت بیمارگر و پاتوتیپ‌های بررسی شده, 
ژنوتیپ‌های مقاوم گیاهچه‌ای احتمالا دارای ژن یا ژن‌های مقاومت 
۷ »۲۲30 1۳74۵ 74 5 ۲۳۲۵ 1775 ۳7۲6 ۲۳۵۷ و 
7 می‌باشند. وجود احتمالی تعدادی از این ژن های گیاهچه‌ای در 
ژنوتیپ‌های مقاوم در بررسی‌های محققین دیگر نیز به آثبات رسیده 
بود (۸ و ۵۲)» این ژن‌های مقاومت در شرایط مزرعه‌ای نیز در 
مکان‌های مختلف در ایران» موثر گزارش شده‌اند (۱ و ۳۷). با وجود 
اين» برای اثبات وجود این ژن‌های مقاومت در ژرم پلاسم مطالعه 
شده نشانگرهای مولکولی و مطالعات ژنتیکی و نیز بررسی‌های 
گیاهچه‌ای با استفاده از چند پاتوتیپ مورد نیاز می‌باشد. 

برای بررسی وجود مقاومت مزرعه‌ای» همان تعداد ژرم پلاسم 
آلاروق به عنوان یکی از مکان‌های اصلی برای برررسی زنگ زرد. 
زنگ زرد که قبلا در این ایستگاه گزارش شده بودء این مکان را برای 
ارزیابی و غربالگری زنگ زرد کاملا مناسب ساخته است (۲۶ و ۳۸). 

در مرحله گیاه بالغ داده‌های شسدت بیماری برای محاسبه 
0 برای هر ژنوتیپ با مقایسه شدت آلودگی آن‌ها با شدت 
الودگی رقم حساس (موروکو) استفاده شدند. این روش پیشرفت 
بیماری در مرحله گیاه بالغ در زمان مورد نظر را نشان می‌دهد و 
نشانگر میزان مقاومت در برابر بیماری در ژرم پلاسم میزبان است. 
بنابراین» این روش به طور گس‌ترده‌ای جهت تشخیص مقاومت 
تدریجی (۳05102 )٩10۷‏ یا پایدار (122016) در ژرم پلاسم استفاده 
شده است. در مطالعات مشابهی که قبلاً انجام شده است. مقدار 
داده‌های بیماری نسبت به زنگ‌ها مورد استفاده قرار گرفته است (۸ 
۴ ۳ و ۴۱). مشاهدات مزرعه‌ای مشسخص کرد که در مرحله گیاه 
بالغ به ترتیب ۱۲,۵ ۴۴/۲ و ۱۲/۱ درصد از ژنوتیپ‌های گندم نان 
زمستانه» بهاره 9 گندم دوروم با داشستن مقدار 0-0 ۲۸۱/۲۳ 
مقاوم بودند (شکل ۲ جدولن ۲) هر بعالن که فقط ۶۴ قتوتیب» واکنش 
متوسط (11-30-)۲۸۲]«۳) داشتند. تعداد زیادی از این ژنوتیپ‌ها با 


داشستن واکنش مقاومت تا نیمه‌مقاومت تحت شرایط مزرعه‌ای» در 


۸ . نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


مرحله گیاهچه‌ای واکنش حساسیت (حداقل نسبت به یک پاتوتیپ) 
نشان دادند که بیانگر وجود مقاومت گیاه بالغ (مقاومت تدریجی يا 
پایدر) است. مطالعه حاضر, ژنوتیپ‌های دو گروه دارای سطح پایین و 
متوسط مقدار نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (۸/1۳۴ 
را به عنوان منبع بالقوه مقاومت گیاه بالغْ نسبت به زنگ زرد تعیین 
کرده است. بسیاری از اين ژنوتیپ‌ها از ارقام خارجی و با منشاء سیمیت 
(01۷]۷]۷)) حاصل شده‌اند و دارای ژن‌های مقاومت گیاه بالغ 
(ععصم)ونعع۲ اصهام ]۸01) يا مقاومت تدریحی می‌باشند (۳۲ و ۴۵). 

لاین‌های مقاوم بعد از آزمایشات ویژگی‌های زراعی به ویژه 
عملکرد و ویژگی‌های مهم دیگر در آزمایشات ملی؛ می‌توانند معرفی 
شده و یا در برنامه‌های به‌نژادی وارد شسوند. برای ارتقاء ژنتیکی 
لاین‌های امیدبخش ایران» هیبریداسیون با منابع ژرم پلاسم خارجی 
مختلف انجام شده‌است. به منظور بررسی وضعیت مقاومت آن‌ها 
نسبت به زنگ زرد لاین‌های به‌نژادی جدید تحت شرایط مزرعه‌ای 
بررسی شدند. داده‌های شدت بیماری در شرایط مزرعه‌ای در مرحله 
گیاه بالغ نان دادند که ۵۱ ژنوتیپ از کل ژنوتیپ‌ها با داشتن مقدار 
۱۵۸۱1۳020-0 مقاوم بودند» درحالیکه ۳۲۳/۵ ژنوتیپ‌ها واکنش 
حدواسط (11-30- ۲۵1[2۳0) داشتند. از میان ژنوتیپ‌های بررسی 
شده در این مطالعه بیشترین تعداد ژنوتیپ مقاوم در مرحله گیاهچه‌ای 
و گیه بالغ به ژنوتیپ‌های گندم نان بهاره اختصاص داشت که بیانگر 
استفاده از ارقام دارای ژن‌های مقاومت تدریجی متنوع» مانند 
تاسبلهتا 1 مصبعلنها تاهانتنکا و 1:20 و ماو۴2 در شجره این گروه 
می‌باشد. برخی از اين ارقام ۲-۴ ژن مقاومت غیر اختصاص- نژادی را 
حمل می‌کنند و در صورت جمع شدن ۴-۵ ژن مقاومت غیر اختصاص 
-نژادی در یک رقم مقاومت آن نزدیک به مقاومت کامل يا مصون 
خواهد بود (۴۲). 

علاوه بر معرفی ژرم پلاسم خارجی به عنوان رقم این لاین‌ها که 
از لحاظ ژنتیکی جهت اصلاح ارقام استفاده می‌شسوند. می‌توانند در 
شرایط ایران به عنوان ارقام سازگار استفاده شوند. در مطالعه مشایهی. 
افضل و همکاران (۲)» مقاومت پایدار مزرعه‌ای نسبت به زنگ زرد را 
در میان ۱۸۸ لاین به نژادی در پاکستان گزارش کرده است. 

در مقیاس جهانی» بیماری شناسان تشسخیص داده‌ند که طول 
عمر ژن‌های مقاومت بزرگ‌اثر (26065 ۷]2[07) کوتاه است. به منظور 
پایدار ساختن مقاومت ژنتیکی» ژن‌های کوچک‌اثر (6065ع 100۲) یا 
نسبت به ژن‌های مقاومت اختصاصینزاد ترجیح داده 
می‌شوند. اگر چه تشخیص و استفاده از منابع مقاومت پایدار پر زحمت 
و زمان‌بر است» ژرم پلاسم گندم با مقاومت پایدار به خوبی تشخیص و 
استفاده شده‌اند (۴۳۲ و ۴۷). روش جایگزین دیگر» تحمیع (تلفیق) منابع 
مقاومت ژن‌های کوچک‌اثر و بزرگ‌اثر در یک رقم از طریق برنمه‌های 
به نژادی و انتخاب به کمک نشانگرهای مولکولی است. با به کارگیری 
هر دو نوع مقاومت گیاهچه‌ای و گیاه بالغ در ارقام گندم زمستانه و 


بهاره» مدیریت زنگ زرد پایدار خواهد بود. زیرا در چنین ارقامی سطح 
شیوع کلی بیماری» ماده آلوده کننده اولیه (ااده100) و زمستان 
گذران زنگ زرد و سرعت تکامل پاتوتیپ پایین می‌ماند (4۳۰ برخی از 
محققین هم معتقدند بسته به زمان ظهور زنگ زرد می‌توان نوع 
متفاوتی از مقاومت را به کار برد (۵۳). به این ترتیب که در صورت 
ظهور دیر هنگام زنگ زرد. ژن‌های مقاومت گیاه بالغ و در صورتی که 
آلودگی در پابیز و یا زودترافاق بیفن. به کارگیری ژن‌های مقاومت 
گیاهچه‌ای و گیاه بالغ تواما توصیه می‌شود. 

در تحقیق حاضر با بررسی پرآزاری و ناپرآزاری وی 7 
جمعیت پاتوتیپ مزرعه‌ای منابع مقاومت گیاهچه‌ای که احتمالا حامل 
ژن‌های مقاومت 13۷ 736 174۵۰ 74[ دب ۲۳۲۵ 175 
6 ۳۷ (۲۳5 و يا ژن‌های ناشناخته دیگری هستند و منابع 
مقاومت گیاه بالغ که در ژرم پلاسم مورد بررسی گزارش شدنده 
می‌توانند برای تجمیع و هرمی کردن ژن‌ها مورد استفاده قرار گیرند تا 
مقاومت پایدارتری علیه بیمارگر مخرب زنگ زرد در ایران ایجاد شود. 


نتیجه گیری 

در مطالعه حاضر تعدادی از ژنوتیپ‌ها که دارای مقاومت 
گیاهچه‌ای و با احتمال وجود ژن اژن‌های مقاومت 173۷ 
0 ۳4( 4 د7ل ۳۲۲۵0 1۳۳5 ۳۲6 ۲۳۲۷ و ]179 
بودند» شناسائی شدند. بیشتر ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه فاقد 
مقاومت گیاهجه‌ای بودند. تعدادی از ژنوتیپ‌ها مقاومت غیر 
اختصاصی-نژاد و پایدار (مقاومت گیاه بالغ و يا تدریجی) داشتند و این 
درصد در بین ژنوتیپ‌های گندم نان بهاره بیشتر از ژنوتیپ‌های گندم 
نان زمستانه و گندم دورم بود. این ژرم پلاسم با منابع متنوع مقاومت 
در تجمیع هر دو تیپ ژن‌های مقاومت از طریق هرمی کردن ژن‌ها 
برای مقاومت پایدار مفید خواهند بود و در نهایت ارقام مقاوم (دارای 
مقاومت پایدار) با عملکرد بالا برای کشاورزان معرفی خواهد شد. 


سپاسگزاری 

این پژوهش با حمایت مالی موسسه تحقیقات دیم کشور» تحت 
پروژه‌ی به شماره ۰-۱۵-۱۵-۹۴۱۲۳ اجرا گردیده است. بدینوسیله از 
کلیه همکاران محترم موسسه و مرکز تحقیقات» آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی استان اردبیل که در اجرای این تحقیق ما را یاری کردند. 
تشکر و قدردانی خود را اعلام می‌کنیم. 


صفوی و همکاران» بررسی ویژگی‌های ژرم پلاسم گندم دیم جهت مقاومت به بیماری زنگ زرد در اردبیل ۱۷۹ 


منابع 


6 نوخ ۵۶ ماه بصحی طا ۳۱۸/۵ ٩۵‏ 1 5۳۵۳۲8 ماع 01 وعمامطادم اصعله۲۶۵۷ .2008 ۳۲۰ 1ت2طو]خر 
67-۰ :10 ۰166300108۷ 220 

۰ ۳۵۷۵7 220 ,باه تالا رب 4مصطظخ ریق ناک ر۸ی فتاملت ری تما رو تصهلعصطم ریا منامفا۲ ررلل.گ ۸2 
0 ۲21۱ ۱۱۵06۲ عفمعون افن۲ ماو افصتحعه رما اه 01186) حصعهامصصعع )دعط ۵۶ اهتاجماه ععصماوله۴6 .2009 
463-۰ :(41)3 «ص0)2ظ ۶ه لمیمز صقامتلوط مصعاوتله۲ ۶ه متقصئاه 

4 0 2014 ۸۵۰ ۵21 امعزن]۱۷ 20 ,.۲ ۱۷۲2000 ریق گنه ره 1221 نان ریم 9660هک روط سباظ رو 0مصطضر 
109-۰ :43 بعم1مطاه۲ )صداظ صهوهاهافننخ۸ .2۳000۱۵106 1۳۵۲۲ 019۳۱۸۵۸-۰1۰ 1 4ص 11101106066۵۱ ۳۱۲-1۰ 1۳1۲/61/۱ 1۳ 
۵ مصتاون ماو ماه عم فمصنا عصتلهع۳ه غقمط۳ ۵۶ )محطووعوفض ,2007 ۷۲ حصتطه:ط1 4ص رو طقطگ رو تاض 
,3440-4 :19 وععممهه لممنع10ماظ گه اقتتام! وله ۳۱۱/۵(۰ ۷۵۵۲ 5۲1110۳۲5 

۵ 10۵ 1280۲2065 ۷/۵۵۵۲ 0۲۳۵۵0 0۶ عصتاود ما .2018 ۵ تصض 220 ربا تسادخ .۱ یبوط ,۷۷ 92210 -خ .۲ مار 
164-5 :(36)02 طمتا۲۳0)60 )ص۲۱2 ۵۶ تحصصیامل مامت .1800120109 ۱610 آهت)تانه تعصنا ۳۱۲۱۵3 5۵۰ 1۴۰ 5۲7110۳۲5 

۶ فتاه حمطه ۵۶ افنا ۷۵[10۷ - (صفجه ۵10 قح 26ع1ع0 فناعتوامک صمق :۲۵۷1۵۷ ۵۵82 .2005 بهیماً 070ظ 
1-17۰ :143 وعمممل لهاانه‌تتهخض 

۵ 2008 ]۲5 مد ما مصما۲6915 10۲ وعصمع ۲۲۵0۵۲۷۵ .2011 .وه 72ات۱۷ هه و2 صم ,۷ گ2تطفخ ربا با[ 
5489-5۰ :10)028(۰ 7«عمامصهطمع)1۵ظ ۵۶ تمصصیامل صق‌تکض .صماونلهط طا 1۱۵۱ ٩0.‏ 1 و۳0۵ منصعع/۳ 01 

6 10 ومع آهم۵ 0۴ 0۳۵۲۵۵۱۵۲12۵0109 .2012 ۱۷۲۰ ۲۵۷۷۵۸ مضه ,.تایه باق ر.ظ صلجوودا! ,۱۷ گ2تطاوه ری «باظ 
116-0۰ :(6)1 9016066 وم 0۴ ال مهتلهطدنض .عممصواواوم۲ (11۵ ٩0‏ 1 وم ۳66۵) ]1۲05 

هعموص آمتنانه‌تتيه گه امصیمل مهتاه‌تویم .عصتلععته فصح صمتاه تایه ججرممعطوت ]۱۷ طد و116۵ 2011۰ .ظ اعد هام 
2)4(:102-۰ 

٩۵۰ ۳۱۲/6[ 0۴8 ۵۵۲‏ .1 ۹۳۳۵۳۱۵۲۵ 6۵۵۵۵ هم وه ]دناد مناد گه امجمه مهد رعمامتصصع10ض۲ .2005 2٩:۷۲,‏ صعطت) 
314-۰ :27 ۲۵00108۷ )ص۲۱ ۵۶ لمصتانز صفتمصمت) 

۶ لحصامل صهتاح‌تاونه .عماهاو 0عانصنا مط ما موم )فنا ماو ت10 فممتانتامع 4ص ومع‌صعللمطن .2007 ,26:۲ صفطت) 
.648-۰ :58 طمتههوم۴ لهعتاانه‌تتوخ 

۰ .۱۱ 2126 20 ,.۱۷۲ طعطلاه ظ-عصهطه ر.۲ ملق و.۲ تتعطعله و.ظ تمصصصهطه]۱۷ ریک تعه2ع و.و 1020101 و.] .9 12201762810 
وحن اقب ک2ع1 )معط 0۶ )جمعه امعناه مطا رمه۳۱۱ 0۴۳/6۵۵۵۵۵ دصمتاهانممم صهتصه؟ ما پجاتوه۷ن عتاعصعع تهایهمع۱۷]۵1 
.1375-6۰ :4 ممصمزم صهاظ گه تقصتاه[ 

653-9۰ :32 «عمامطادمه) ۳ ۱۱۱۱۰ مممومسها۷/۵ ظ براته‌نصهعمطادن 0۶ معصه) هط .1942 ۲۱.۳۲۰ ۳۲۱۵۲ 

عصتاوت «ملو عم ففصئاً عمط صهتممتطاظ! گه اصعجطرووع۸5 .2015 .ظ باوومصصله مضه ,۱۷ عصضا رفظ ولامصصتطه ,رل ۲۱۵ 
353-۰ :163 7عمامطاهمم وه( گه تقصام؟ ۳۱۱۲۵۱۰ ٩۵۰‏ .1 کج متعظ ها واه ۷/۵۵۵۲ 0۶ )دنا حصعاه ما ]۲۵۹15 
و.لل عطاق ریگ ,۲۲ 2صهتتوظ .۷ صمل ما۲ رل مصلمو ها ما۲ ریگ .۱ طقلناعق رضیو آمووع۳۲0 ۸۳۲۱۵1۵۲۵ رو [۳۲0۵950 ۲۱۵۲۲۵۲۵-۰ 
26 ۷۷۳۵6۵۵۲ 1 ۲۳46 20 ۲۳67 وعصعع عمصدافولوع؟ ادن عمتتاو 4ص )فدار گقع1 عصتاون-۳۷ ۱0و سول ,2011 ۰ طعصته 20 
.239-9 :122 وعتاعمع) نومه مه ۲۳۵0۲606۵1 .1۱8660 «اعوماه ۵ ملمماملمام 

٩0. 7۱/۱۵۱ 1116 ۱۹۲۵0۲۷ 0‏ 1 ۱0۱ ۳۱6۵۵۵۵ ۵۴ ماود ۵10-«تتتاصعی .2010 :۱ ع0وعدن 24 ربا 92200200 ,.۷ 18[ 
432-5۰ :100 7عمامطاهوه)وطاظ عمط متقصعاله صه قه فلعه‌هاتعظ گم صمتاهعناصع10 معط ۷1 

441-۰ :8 10102۷ظ )صداظ ما ممتصتم۵) )صمسیت .ملهعو آمامممتاومی ه مه )۲5 )۷۳۵2 عصت1201] .2005 .1.۸۵ تعصصامکز 

۵۲ 1۵0120 ۵۶ عصتصت۱ .2019 .21 6۲ ریکایه طفماه مق صفتقطهو پنکایه مهو ویک ۷ فق۷1 ری8.ظ ع2عمطظ ری تنیز 
۰ :(14)3 086 وصناظ .و۲ 2۶ع1 60 ع918)286ع۲ ههام اج 10۶ ممتامعاآمه مفهام‌لهع 

۷ ۸۱2 ۲۵۷۱۵۷۰ لهم0۲1)ونظ 16۲05۵600۷۵ ۵ :102تمح۸ طاع0 صا پرمانجها صح ۷/۵۵۵۲ 0۶ ۳5۲ 5۳1۵۵ .2002 16:۳۰ 1126 [ 
75-۰ :40 ۲ع010ط۲۳۷)۵۵۵ 0۴ 

۵ ۲ ۲۵۵۵9 0 طمتاتاماتطاونل مه رممتا0ه روو۷۵۵۵ 20و22 ۱۷1۲۵۱۵8۵6۵ .1992 هر مرجم 20 ویک مر 
4 ۰ ۱۱160۴ظ 160۳081621 ,۲912۸-۵6۵ .1968-87 بهعزتعصصه ام ما رامعط 01 فد ماو ۵۶ عوننمه مط) 5۲1110۳۳۲5 


۳۳۰ 

عتعطا مه 100661۲ .1 ۵0 17116۵۱ صا ادن 016 0 ۳۴۵۹18]266 1995۰ .۸ طامعزت]۵21-1۷ 20 ,.ظیک طعصتگ رویط 1۷۲۵ 
.117-4 :82 6۵ وطان۱ظ .و10مامم رم متامطاطره 

۵۵ ۵120 )20۱ رعتناامتهم‌جهه) طونط ,عاطامتل ۶ ممصداتتعطصا 10 ممتامج مصعن .1986 ۲۴,۳۲۰ مه 20 ,یط وال۱۷ 
435-1۰ :76 ۷(ع010ظ۳۱۷)۵۵۵ظ ,۷۷۵۵۵۲ طاقن 0۵۵و 0) 

ویک 90006۲ و.1.9 ۳۵۷۵۵ ,۱۷ تعومک ر.۷ 52۷۵ ,.ل.۳۱ صتحرظ رنه ت0عوظ ر.ظ صقله رک فصصتهطای فا متا یه ۷۵۲800۲ 
۶ ات1صاهتن0 0ص 1969-2010 عصلیت هلاه یعمج صرح قافن ۳/۵۵2۲ ۵۴ ممصمل161 01۵2 .2012 6۰ طومعصع]۱۷ 220 
.323-0 :132 0۱02۷ظ)۵ظ عصقاظ گم امصتاه؟ صهعممتبظ .1 هوه)205عظ اعتن۷2 ۷۱۵۵۵۲ تعاطا ۵۶ 66ظ۹1۹)2ع۲ 

۷ .20002 ۲۲۰ ۳۵۱۱2 20 ,.۷۲.9 حصع0قطم ۷0 -صه1 فص ریک ممصطعه ۱۷۸ ممطع‌طعن1 رب 10۵12۵01 ریک ۱۱22۵۲1 
هام۱ طا افباد «مللع ما عقعطان گم وعصنا 0عمص202 مه هنن ۷۵0 معمحصا ۵ فعمتاعمع۲ هه رای ۳۱66۵ 0۴ 
20و29 طفتاعصط ط1« صهزوع۳ م1) .393-424 :16 )صه۱ظ هه 9660 ,مه ۵۶ وععص2۳0۲1 

0 ۲6۹15]2066 01 ۲۷2۵00 .20000 ۷۰6۰۸۰ مصهل220ع۷۵ ویک که طومم۲۱ ره تصهطاففک رب۲ تصفقاط پب 10120 ریک نت۱22 
:۰ )۲۱20 200 2268.9660)ه )صمام-]2001 صرح عصتا0ععو )2 فههعه 0صمارنل ۶۵۲ ماطماننده مفصنا قطن 0ععصه20۷7 صا )فنط م۷۵11 
رامجفتدطاه مفتاعص اه جهتوهظ 19) .252-262 
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۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


معط ۷۱۵۱0 عط) ط۵ ۱۵۳۵ ۱6۵۵۱۵۵( افداد 12۴ ما2۲ ۲0 ممصهاولوع؟ 02۲2 0۶ ۳۲۵۵۲ .2007 ۰۴,۰[ ۲۵۲۱۵۷116۵۲ 28 ,.[ 0۵602 
309-۰ :153 162)وطامباظ .قه لته رماعده 

صنعتره 1۱۷۲۱۷۲۷۲۲ طا ]ون ما۷۵ ۵) عمصفافلوع۲ ۵۶ ناد وعتاعصعن .2013 ۳۰ تتقطاوه مه ری تصصطهتهمطک ره تمه 
-2341 :46 صمنامع)۵ظ )صهاظ مه «عمامطادمم) برطاظ ۵۶ دعب تطاه‌نه .عععه)ه )هام اب20 هه عصنا0ععو 2 فعصئاً 20۷2660 ۷۱۵۵۵۲ 
:21 

۷۵۵ 0۴ 610۷ع)ص1 )دنا عصتامصتاوه 10۲ ملهعو متمحصصصصح‌تومل ۸ .1948 .۴.ه طمصصهاط مه ر.ظایه ا۵1طامصصنون ر.۲ مومع 
496-0۰ :26 طمتهعوم۴ 0۶ لمصتاهل صوتلمصهی .فلمعبمع ۶ فحصماه 200 

متا5۳۵۵ .2001 به 0-1>271ا6۵ز۷۲ 20 با.؟ ط۵مصا 126 12122 رل صفطمت ر.ظ ۷۷ ۱2۷1۵5 رهظ مماعصتااما ر.ل.۱۲ ۲۱02۲0 
-103 :47 ۱۱6۳/۹۱6)]6۲5 ۷۷۵۵۵۲ ادباصمه .لمتاصمامم ممصحتعاما ]21و عتعط) 0ص (نزناظظهه ,42 < 6 < 28) قاهع۳/ 6۵۵۱۵105 
.104 

06 .2012 1.۸۰ ]02006 200 ربظ 1210006 .لیا هن ,.] فصتموع۱۳ ریق 00۷۵ ,۷۲ ۲۲۱۵1 و.ل.ظ تافلهطمناظ ری 1۵200027۵ 
6۵ /صد۱ظ ۵۶ اممتهژ موتلمصهن .ومتام‌زیه۷ ملمهم‌تاتتا فصه تععطاه مصلنمه ممتلقصی صمادع۳ عصمصصه 16919]2808 وناز 
92)4(7713-۰ 

0۵۴ ۲۵۲ 061مظ لهتامععصمن ه عصتامت ۲۷2 .1999 ۷۷۰ ۲161۴۲6۲ م2 ریک صهومطامع] ر.ظ مصمصهملو .۲ و10مهرم۴ 
۱۰ ,۱۷۲۵100 ,01۱۷۲۱۷۲۷ .۵۱۵۲۵066) )ما۱0 عاممرحا و6 فرم۱۷]2 عملنامع۱۷۲۵۱ وصلونا و(,0ظ) 1.۷۲۰ باتاهطالک :1 .ععصهتمام] 
قعوهع1۱15 ۵۶ و۱۵۵0 4جه فامممجم تاجمط۳ 01 وعمودعع118 )فبی؟ ,1992 .۳۲.ظ هه مه .یک طعصته .ره قلاهم۴ 
۰ 1.۳ ,۱۷۲۵۵0 .)۱۷۲28226060 

لمصتاهز .ععمرامصهع )همعط )صم)فنوع۲ عصتاون ماه عم ملمعموعع12 ۵۶ ۷۱۵10 ع۵ )۲5 ۷۵110۷ ۵0۴ ۳1]6۵۲5 .2015 9.۸۵۰ 521271 
395-۰ :4 ۳۲۵۱۵۵۵8 00۵ 01 

۲ 220 66011 صا وعموامطاهم زمایهها مه )فن سمالو مه فتهتالنت مانهه بانط ۵۶ مفمممر‌وم۴ .2018 .6.۸ 5212۷1 
(امجتواه طفتاعص طاز صهتوع۲ 12) .32)1(:71-82 ۲۲۵)۵۵08 عصه۱ظ ۵۶ لقصصبامل .وععماه 

٩0۵۰ ۵‏ .1 5۳10۳۱۱۲۹ ۱6۵۵۵ 0۴ ومصعلناا۷ 20 ]دنا ٩0۳1۵۵‏ 0 فعصعع ومصه]ول8ع۲ 0۴ ۳۲16۵۷۵۵۵95 .2019 ,5:۸ 521271 
۳۵۲۹1۵8 ط1) .95-107 :(803 صما6ع)0زظ عصقاظ ها دعوم عنام .02011عه طا عصتعماتومصظ قمع و مصتتتال 
9اععتاوطاه طوناعط۲ 

۲ ۹08۵6 طا )و۲ م۷۵ مه اتلاطاحتت معصماولفع؟ ۵ )ممصووعووه ۹6۷۵۲-۰۷6۵۲ ۸ .2017 ۲۰ تتقطاوکه 220 ,فیو 212۷71 
409-10۰ :6 ۲۶۵۲۵۵۱0 00۵ 0۴ اقصتاهل بصقا رععصاب ۵۲0 ۸02011 صا فعه نام 

۶ ۷۵۱۱0۷۷ ۷/۵۵۵۲ ما وعصعع ممصه)۲۵۹18 1۳61]6011۷6 20 ۳۲۲6۵۲۷۵ ,2013 ۸۵ فهممعصهل ۷22 مه ,.۲ طونم رگ 21271 
774-0۰ :46 ۲۶۵۲۵۵۲0۲ )صد۱ظ مج رومامطاهمم وطظ ۵ ومبتطام‌ته ,۸02011 ما مصاعماتطمحظ قوع۷ ٩3‏ مصتتتال 

۰ 1 5۳۳۱۵۲۱۵۲5 6۵۱/۱۱۵ 1۵ ومصناً ۳/۵2۲ ۳۲۱۱6 محمو ۵۶ ممصه‌اولوع؟ ۷۵تلماتاصدتام0 .2012 ۳۲۰ تتقطاوه 20 ,فیو 9212۷71 
740-۰ :45 همتا۲۳۵)6۵ ]ما۲ مه «ع10مط/د۵ه) ۳ ۵۶ ومع نطه‌تظ ,1۲۱۱۱61 

۵ .2007۰ ۳۱۰۳,۰ ۷۱۷۵۲ 200 16.9۰ 202و ر.ظ.[ )۲2۲16۷116 ,.ت) 1612 ۱۷۲۵0۲۵-۸۵۵۱ ,1.۳۲۰۱۷ 10618 و.و.ل 129و]-20200۷721 
٩0۰ ۱۵۳۵۵۶۰ ۲۱۵۳۱۷۲16۵ 37:‏ 1 5۲۳۱0۳۵۲5 9/66۵۵( بافتا ۷۵۱۱۵۷ ۲۵ وه بتاانه «مادها 16 ص1 فاصعصمم‌جرمم فلا 0صه )۲۵916 
295-۰ 

عصتامی؟ سمل که ممتاه2مام00۵2/۵) 2014 ۲ حصتطه‌ه۱ 4ص وی طقالنتمطنه۲ رب لفط ریق صتقفعتا! رف لو طقطه 
بصفاوناهظ هم وعدب ان ۷۷۵۵۵۲ 20عظ ۴۵۱62960 20 010266صهن صا تمتاتط .5۵ .1 فتصمتنتتای منصتهءباظ ]فصتدعه ععصه)واوم۴ 
۰ :5 ۱۷۲۱۵۲۵01۵0102 قصه زومامطهظ )صهاظ گه امصتاه[ 

اون 5100 10۲ ۷۷۵۵۲ 0۴ ممتاه20)۵112 2۲ تمانامع۱۷]۵1 مه مذم/مصعطظ .2010 ٩۰‏ صتقووب۱! هه .۷ ممتاصط ره لو طقطه 
393-۰ :158 «عممطهمهم)۲طظ گه تقصاه؟ ۲۱۲/۵۲۰ 50۵۰ .1 .0صعاوع ۷۷ 5۳۳1۵ 6۵۲۵ افصندعه 66ص19)2و۳۴ 

6 0۲۵0۵ ۷۱۵۵۵۲۰ طا ۱660۲0515 ما 162۴ هه معصه]۲6918 ۲۷۹۲ 162۴ 101 ۲34 عصمع 06076۵ ۸٩٩0012108‏ .1992 ۴.۴۰ طومل 
874-۰ :32 

و۷ 11 ویک ۱۷۲2900 رت تاا۵ ۷ ویکز.۲ فصن رن طعمنه ۸و آمووع۳۲0 ۲۱۵۲۵۲2 .و تمه تقاط رل مصامو )متا ر.ظنک عفن 
ها .واهه۵ظ عصتم: 0۲۱۲۱۷۲۷۲ طا وعفوعون0 )فتا۲ م6 معصه]ولوع؟ 0100عمو-ط۵ه مه ,2011 . 92و0۵ هه ر.ظ بهزل 
.175-۰ :179 

و.ل] 92۵00 ویظ 2۰ ۲۱۵۱0 .لا ,۱ مقنامک ریگ تمه تمحاظ ریه۱۸ ۸۱۷1۸۵ بو .۲ ط2ناعقا و۲ ص1ل ریظن صجموعماط ر.ظیک طعمل 
۵۲ 0۶ ۲2۵۵8 2۵۳ گه ٩۵۲۵۵0‏ 4صه ۳۳۵۵۲۵۵۵۵۵ .2015 ,۱۷۲.۹ 116۲مهه۳۱۵۷ هه رت صقن ریگ.ظ )مصفحظ ر.ل مصلمو ما۲۵ 
872-4 :105 ۷عم1مطاهمه)ظظ امصمی متامصهع ۵۶ فامعمو0۲0 هه اتتنا۵عو 1۵00 مه کهععط 0منتصتاجمی :فناعصنظ قبط ماه 
6 اجه ک2ع۱ ما عمصه)ولوع۲ ماصامتنال ۶۵۲ مصتلععه هه وعتاعصع .2005 ۲۱۰۱۷۲۰ حصهیال ۷۷ هه رل مصلموه)یم ۲۳ .یک مومت 
121-۰ :29 ۲0۲6۵07 مهد مانه‌تتوخظ ۵۶ لمصتامل طفتایت 1 .معط ما قافتا 

٩۱۲106 ۲۲۹۲ 1 ۰‏ م) ۲6916]2868 10۶ ععصعع ععطاه 20 ۲726 عطم۱۷۲۵۵ .2000 ۱۷۲۰۳۰ 901۲۵115 24 ر).ل صمواملظ ر.طک کون 
1148-5۰ :40 وع0م9018 000 

وعومم21ه 26 عصتامهع۱۷ :۸12 صا )ویبک ۷۷۳۵۵۵۲ .2004 .) مجره6وم۴ فص ر.ل مصلم‌فتته) ۲۱۵۲ ,۳۰۲ صد۱11 ۷۷ ,رظن مومت 
امصمتتمصعام] خد معط ۵۶ کهمنلععع۳۳۵ تعصهام عفتعبنق و عم مممتامع‌تنل سعلا جم .عمتعمامصطمع) عم فصه ۵۱4 طانه 
۰ ,1150276ظ ,۵8۵۲655 5016866 

۳۵ ۷6۵۷۵۵ 0۶۴ وععد: منعمامتونطا گه صمنله1060101116 1962۰ ۷۷۰۵۰ وطامعه۲/06] 20 .1۱۲ )9۱۵۳۵۲ ری صقصص‌لها 
1-۰ 56۲۷16۵ طمبههومک لهعبانهمتتوه رمتمانمتتهخ گه اممصانهمعن1 دمتهای 60انهنا .نا یجماعصتطعه ۷۷ ۲۳۱۱۱۵۱۰ ۱۷۵۲۰ 
ماع ۶ ۹00۲۵۵ أمتاصماه 2 25 ۱۷۳۲۵۵۸۹ ۵۱۵۵1010 متامطهو ۳۱۱۵-۲1 .2011 ۷۲۰ ۱71-۳۱20۱ صد۲۶ مه .۷۲ صقطک-2710 1 
1165-1۰ :44 صمامع)۱۵ظ )صهاظ قصه برع مامطدمه) ۲ ۵۶ وعب تهج اف م۷۵۱1 افصنهعه 

.۰ ۸.۰ تصقطاعهک م2 وب ت060۵22 ره تفحصق! باه صه]۲۵۲۵0 .۲ تتقطاوله ویک همه .۷ تصاناملنه]۷ پب۷ 10201 
5 ,۲0۱70677 مه وی لدعم ,موی ۵ مادم اصععن صا وعصعع ممصه]فلوع ]و ۷۵۱10 7/۵۵۵۲ ۵۴ وومه۲۱۲۲6۵۲۲۱۷۵ 
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9-۰ :23 ۳۱116018 
129-1۰ :179 ۱624)ظ۱۱۱۵ .عاهعنطا میت مه لهمنعماونط ۵۶ ۱۵۷16 2 تافنا؟ و۹010 ۵۶۴ فتاقاه 010021 :2011 ,0.۴ وعمتااه ۱۷۷ -51 
۸0 1 ]۲۱۲5 ۷۵۱۱۵ م4 عمصه)فلوع؟ ۵۶ اتمه عاعصمع گه رلتتاه .2019 5۰ 20زمصدتطه دا مه ر.۲ تتمطوته رب 227271 -52 
263-۰ :(14)3 میاه[ وعتاعصون م۷۵06 ,حصوهام‌صهع ۷۱۳۵۵۵۲ 
عصهک 200 ,۸۱۷ معط مایا رع۲۱0208 ولیک ,۷۷20 وبا عصق2 ول ۷۷۲۵ ررظ.۲ ۷۲۵۵ نام ۷۷2۵۵ ررل.نا ص۲۱2 ,باه عطم7 -53 
271-4 :196 ۱۵۳۱۲۵۵ .ومصنا مصتلعع مه فعدتاتت تقمطاه عععصتطی صا معصعع هه معصم)کل۵ع۲ ]۲۵ 5۸۲106 .2014 .7.5 
0 م.2.1 10۷ 21دک و.2.۳ 21۷20۵1126۷ رنه «مصفصنم رکظ «مصامع۷]۵ پنک ۱22 ویک مصصفط ری.72 71۷720۷ -54 
:(179)01 162) ابا .ونامهع‌نم عطا مه هفخ تحتاصمن صا ممصم)ولوع۲ اقب مناد ۵۵2 مصا۳۵۲0] .2011 5.۲۰ ب نزاخ 
.197-7 


۸ 


1 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی) 0-۹ ۳۳۵۵ عصدا ۵۶ ادصنمز 
جلد ۰.۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ ص. ۱۶۹-۱۸۳ ده 169-3 .۳ م2021 5۱0006۲ ر2 ۱۷0۰[ و35 ,۲۷۵ 


0۵۵۵ ۵۲ صاکهانه6۵ ۲۷۲۷۳۵۵۵ ۱۵۱۸0 ۵ 0۳2۵20۵۵0 
۸۳0۵۵0 ۱۱ 0ه)16ع۵ (۳۲/۶۵۴ 5۵۰ ۰ 51۳1۵/۵۲۵ ۳:/66۲۱۱۱۵) 


خزرویما۲]- نم مصمععا ۱۷۲۱ ۶ نموه ۲۰ وج ,هه 
11-05-00 :16061۷60 
05-05-01 :666060 


تهنام؟ اصجازممصصا اومص عطا ۵۶ مج ق1 و۳1 ٩0۵.‏ 1 ۳/0 .ها فتاه راکنا (ممتاو) ۷۲۵110 +مرمتام0 1۳۸۲۵ 
15 ۷۵۵۲ ۷/۳۵۲۵ ,۲۵21085 وعباتااه تمعن 20 راومه رعاقته‌م‌جصها مد ۲۵001۲۵۵۵ طععه فقظ مفهعولل 1 ,۷/۵۵۵۸ 0۴ 01962869 
65 1006۶ ۲0 30 18 5۱1)60ع۲ 24 ممتام0۲00 ۱۱۳۵2۲ 6206260عط) درردب اه فقط مفمعوتل معط 0۶ ۷710650۲6۵0 1۳86 2۲0۷7۸۰ 
عصلم06۷010 مد تمه ها آهمتامه01 )20 ود 16 بل۵۲ عط غبامطاهباهعطا ممحصصصصرمع ود 0مطامحطر 21عتصصفط طهنمطاض ,۷1۵10 ظ1 
0 261۲و لمح اهعنومجمعع ود طمنط ممصواولوع؟ متاعصمع مونا ما و1 ۷۵۲ 01۵۵06۵ 21001021076 اومصهر فط1 .فمتاصنامع 
1 276 ,ععصما16915 ۵8-۲۵۵6۵-50601460 280 ۲266-9۵6014160 عصتلتامط رممصهاولوع؟ متاعصمع ۵۶ موه ۲۱۷۵ اصمحطمم نم 
سم 0 مم ۵۲۵ مطا عمتهم۳۵۱۱ .عتوعطامج بط مصمع ۶۵۲ مصعع عطع هم 0عفوها فماههوه ممصهاولوع؟ 1۵66-۵۵01410 ,09ص 
08-۲206 ,۷۵۵۲8 35 صتطازه 0076ع1مص1 )ومصصاح فعحصمععها ممصه)فلدع۴ م۲2۵6-۵60 رقصعع‌مطاهم ۵۶ ۲۵۵۵5 
6 20001010 0۴ ۱۷۵۵ ۷۷۱۹۵۱۷ ۲۳6 .عصتاوه۱ همم ور 0صه وعصمع (20010۷6) 11601م-]۹21 0 01160جمع و1 معصهاولدع۲ 
امعم م222۵ 611600۷ مطا 10۲ 0عاوموعباه 15 دمصهع ۵8-۲2665۵60 هه ۲2۵۵-9۵۵۵100 ۵۶ صمتاقمتطاصمی فطا طفتامتط 
۶ 06۱601000 6 10۲ صوهامصهع کقمطا 0۴ وعتاتهنم مطا مصتصماعل ما کصف)0۲صرحظا و1 14 بع07ها2 فط ۵۶ مد م1 .قافتا 0 
1166 ۷/1۵ وعمسیامو متامصمع باعل مه عماوج مه تاد تصووععم مطا ,۲۵۲۵۴0 .ممصه)ولوع۲ ۷۵۲9۵ طمناه 
۰ 1 ۷۲اه 0۴ عقهعام مطع 10۲ مممتاههوه عصنلمععه ۵۶ اصممصره۷ممرحظاً مطا عمصقطمه ما ۵68 ۲۵۹1902066 

۰ ۷۷۵۲۵ کمصا ۳/۳۵۵۲ 0صع1 بل 191 ۵۲ لهاما 2 روهمتاممع؟ عمنا0ععو ]۵ وتتاد ما تعلترن مر :عل۱۷]6)0۵۵ 200 واهتمع) ۱۷2 
وعمبامطصمعع مطع مد مممتاتجمن 1160مجم تملصنا امه من 7 7 ط 0ماصها۵ ۷۵۲۵ (ف0ععو 5-7) ۵6ا۵0ع طمهه ۵۶ 5660 
6 ۷۲۳27(۰ ,"63۱150۸۵ موه "صفوک1ط6) مععمطادم ۵۶ معمامطادم ۵ طد 0ماهتاهمص1 موس فعصتالعع .رفک 0۴ 
۱ 24 ۶0۲ ووعصیاید ۶ه ظ 8 مضه )طعنا ۶ه ظ 16 ۳16 10*0 ]2 تمحاصصهدا مه ه ۵ 2051011۲60 ۷/۵۲۵ واصعاظ 1۳00۱012060 
۵ ۱۷۵۵۵ 1۳1601100 ع 96601 رتعاها درم 14-17 .اجه 6-1010 21 فعوبامطصععع ما 0ع۲تعتوصه معط ۷۸۵۲۵ فامهاظ 
٩1286, ۵‏ ۹66011۴2 عط 21 ومصناً ۹00160 ۵۶ ععحامطرباه مصصیحو م1 1962(۰ یله )6 مقعصلم)8) ملع 0-4 2 0 02860 ۲۵۵0۵۲060 
اهنا لناهتروخ ۸00011 26 01۷۵۲۵0 وه صفهآم‌صهع م1 .وموممموع۲ عصهام له مط متقیالوبه مه ۵60 2180 
5 ۲۷۷۵-۲0۷۷ صا 0عاصق۵۱ ۱۷۵۲۵ باصن طمهه ۵۶ ۹6605 فصصهتع )وله )ت۸0 ,۷۵۵۲ عطم(700 2015-2016 فطا مصتتنل صمتاها 
صقان ]لامج مطا مد ۲۵۵۵۲060 ۱۷۵۲۵ 0۷۵۵۵ 1600 بصن 65 2 5۵2060 ۷۷۵۲۵ فاماظ .عمصه)ون جهن 30 ظ716 طاعمعا مظ 1 0۴ 
هون مطا ها 2762 مطا متقاناملهه ما 0۵۵0 ۷۵۲۵ 0212 56۷۵۲۲0 وهعورن1 .20 ام فلامع ۵۶ 00طاعصه معط مه مصت001ع2 عهماه 
مدرم رها 0عتهم‌صرمن مفله ۵۵ 00۳۷۵ 0۳08۲685 0156286 فص ععلصنا معته ۲۵12۷۵ 1۳ .ناه ۷۵اه 2۳۵2۲98 
اصععن مصتصعاع م1 تع0۲0 ما .رمبله هنن ماماتامععویاه 1۱00۹۵ عصتصصیاووه) هنن فاطاتامععویاو معط طز مصناً طمهم 
0 ۱۷۵56 0-10 06۵0۸۵۵۵ ۲۸۱1۱۳۵ ظ710 فمصناً ر(2012) بلج )6 »«باظ ۶ 0مطاعص مطا مه عصت07ع20 21700۵5 916]21606ع۲ 
5 0128511160 ۷۷۵۲۵ 30 200۷6 ومالم۷ ۱۸۲۲1۱۳۵ ۷108 ععصناً صرح م1۳)66012 و2 11-30 < ]۸ ,مناهتع اصداولوع وه 
00۵000 

,20001065 )صهاع[وع 63 ۵1 هط 0۷60و 6۳۴158۸ ممامطاهج مصنعه ممتامنهن مصتالععه :صمزععیه وزرا مه ومع 
8 1۳۵ ,۷۱۵۵۵۲ 0۶۵20 عصتنمو ۵۶ وعمسامصعع 28 24 )همعط نیال رم 4 راهم تماصاه مگ م۷۵ 65ا0صعع 31 
م۳ 1 ۷۷۵۲۵ 200007065 26 ,20000066 اصماوزعع1 64 0۲ هط 10۳016200 ۷۲۵7 ,6۳150۸۲ معامطاهج عصتعدا عصمتاععع۳ 
فا عط66011: 24 فالنادع۲ م1 ,)۵۵2 0۳۵20 مصتمد ۵۶ د0۵مصمع 30 مه )۱۱۳۵2 نیال ۵ دعموامصوع 8 برک2عط۳ ۵۲۵20 
4 ,0۲620 ما۳ 0۴ وعمرامجمع ۷/۵۲۵ 24 طمنطه 0۶ بقع مادم طاهها مه اصق)ولدع۲ ۷۷۵۲۵ وعموامصمع 51 )هط ۲۵۷6۵160 2190 
٩00160, 24 )12.560(‏ قعمامصعع 191 عطا ۵۶ ,7/۵۵2۲ 0۳۵۵0 عصتیمه ۵۶ فعمرامجمع 23 20 کقعطاه نیت ۵ وعمرامصمع 
0 1 .۹128605 )ههام )201 204 (وعمجامطاهم ۲۳۷۵ 0 )فصتقعع) عصتالععو طامها 24 ممصماولوع 0۷۵0و مفله وع00۲۵ظ۵ع 
عط ,رفعمجامصهع اصمافلوع عطا همه اصداولوع؟ ۷۵۲۵ (57۰69۵) 110 مه ماهتاممموناو م۷۵ وع0امصعع 81 رفعمتاتصمم 
]۵ ۳۷۵ ووعتومم وو2ع9 فطا تعصنا مهم ۲6120۷۵ مطا ۵۶ ومببلد۷ ما چم 60و۵2 ۵0موها۵ ۷۷۵۲۵ 01116108665 
0 ما0٩‏ رلهعط 0۲۵20 مامز ما عممممخ ,۷۵۲۱۵۵ ۱۱۵۵2۲ یال هه هم تمد رتقمط عاصه ]۵ وقمممروع2 مط 1 
فص 6ص هه مطا ۵۶ واعبع۱ 10 0قظ فومزامجمع (12.140) 4 20 (44.270) 38 ,(12.5960) 9 ,وعمجامصهع هعط تال 


۵ ۵0:۵ ۱ مه آهعنآنه‌تتي۸ 02011 عظ راصمصص‌نهمعن1 ممتوموم عمصمزم: تمتانمتا :۲۱۵ مه ۲۵۵ ,۲۵168501 ۸۹5061216 -1 
صح رااصاح0تظ رحمتاهمنصهع:ن۵ ممتقصمظ مه ممتاهعناظ )نموم آهتانه وه رتماممی ممتاجعن0ظ قمع موم 

(ومم.ممطه 21272115212۷106۵ :1تمصص میمصت طممومتزمن -۶) 

8 ,6270۱ وم امتبهانه‌تنعخ مبتامم؟ امممممبممرحظا اقا مه همع ر‌تهعومع همع ۵۶ اممصصتهم1۳0 ,۳۲۵0165501 -2 
صحت1 ,ژدتهک رصمتاهمنصهع:0 ممتفجمظ هه 

,موم نام تتخ مابتافصا طممعفم؟ آمعبانمتتو۸ مه۱ ورن بطم‌تمعوم لمعیمن) ۵۶ اممحانه1۵۵ رتم‌طمتهعوم۴ -3 
صح رطمطاع۱۷۵/۵ رصمتاهمنصهع:0 ممتفصم)ظ هه 

1۵]: 0 
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۶ مومع خ .ماع اصقهاولوع؟ قح 164دوهاه م۵۵ مه ,۲۵۹۵600۲ ب(0-10 ح ]6۵ 00۳۷۰ 0۳۵8۲685 01186286 
6 ۷/۵1۵0 0۶ ,(3-11 < ۳۵ن۸]/1) 00۳۷۵ 0۳02۲685 01186286 عط ععهنا همه فطا ۵ ومببلد۷ 2۵067218 0 مفله وعمرامصمع 
۰ ,06۹ )2600 )۱۷۳۵۵ تال مه منود تماما 01 ۷۵۲۵ 200000۵5 (33:360) 11 20 (4366) 37 ,(22.20) 

موه ۵ ونلزطاهدامس ده 0متاممل1 م۷۵ ممصهاولوهر ممتالععر مصانفط قمموامجمع ۵۶ ناه خر خصمتفس موم 
۵۵۲ ۷۷۱۳۱۱۵۲ ۱۷۲۵۹۲ .۵65و 7۵مصصنا ۵۲ ۲۳۵۲۸ ,۲۳,۲۷ ,۲۳۲6 ر۲۳3 ,۲۳۲0 رد۲۲ ,۲۳4 ,۳46 م۲۵ 3 بدع۵0ع/۵06ع 
-08) 06مصه]ولوع؟ عصتادن: ماه فصح عصقام علب2 240ظ وعم‌وامصوع عطا ۵۶ معصمو .عمصم)ونوه: مصتالععز 12060 وعمرامصمع 
۵۲ ۷/۱۵/۵۲ صقط) ۳/۲۵۵۲ ۵۲۵20 عصتنوو عصمصصع تمعن ۷۵۵ ممهاوهعتوج فتطا 20 (معصه)ولوع ماماهعسل ۵۲ متلمع0و -۲۵۵۵ 
طا عصتامنع ماما مد آنااهویا 0۵ |۷۷۱۱ ممصهاوتوع 0۶ وعمسا۵و فنامزه۷ 16۲ صفهام‌هع ونژ .عمموامصمع )2عظ نیت 280 
امحاولهع عصللامز-طونط «المتجونن 20 معصمماعزوع: ماطاحفس 10۲ وممعع ۵۶ عصت‌تصه: ان مطا طعتامعطا معصهافلوع۲ ۵۶ دهم 
۰ 10 1000006۵60 ۵۵ ۷۱۱1 وعتامزته۷ 


۲ 90106 ر16915]2166 96601108 بن)۳۲ نا نا۸ رمم‌صهاولوع؟ ماماهت۱۲ رهم۳۲ ۱۳۱۲۱۵۸۵ :16۲۱۷۵0۸۵۵۵ 


